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Przedmiotem niniejszego rozdziatu s warunki techniczne wykonania i odbioru elektroenergetycznych
linii napowietrznych nowo budowanych i remontowanych o napieciu znamionowym do 110 kV
wiacznie.

Warunki te nie dotycza linii napowietrznych:

— trakeji miejskiej i kolejowej,

— oswietlenia drég, ulic, placow itp.,

— telekomunikacyjnych,

— polowych wojskowych,

— specjalnych, np. przewody szynowe, linkowe mosty szynowe.

L.2. Transport, przyjmowanie skladowanie materialéw.

Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i skladowania materialéw na budowie podano w
p.1.6. wykonawstwa robét

1.3. Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa,

1.3.1.Wymagania ogélne dotyczace organizacji pracy na budowie podano w p. 1.5, a dotyczgce
wykonawstwa robét w p. 1.8.
1.3.2.Ponadto przy robotach liniowych nalezy spelniaé nastepujace warunki:

— roboty mozna rozpoczynac po wytrasowaniu linii i przygotowaniu wlasciwego frontu robét,

— nie nalezy ustawiaé stupéw i prowadzi¢ robot (z wyjatkiem awaryjnych) na wysokosci wigkszej niz
3 m w warunkach utrudnionych: przy zlej widocznosci, podczas silnego wiatru (wichury o sile
wiekszej niz 6° w skali Beauforta), $niezycy, mgly, obfitych opadéw deszczu (ulewy), wytadowan
atmosferycznych, odwilzy oraz mrozu wigkszego niz -10°C,

1.3.3.W wykonawstwie linii przy stosowaniu rozwigzan typowych i zunifikowanych nalezy wy
Korzystaé¢ informacje zawarte w albumach, katalogach i projektach typowych.

L.3.4.Niezbgdng wycinke drzew na trasie linii nalezy uzgadniaé z wladciwymi terenowymi wia-
dzami administracyjnymi.

1.3.5.W celu ograniczenia strat w terenie przy prowadzeniu robé6t (montazowyeh i
demontazowych), a zwlaszcza w ptodach rolnych i wynikajacych z dlugotrwalych wylgczen
napigcia, wykonawstwo robét nalezy prowadzi¢ zgodnie Z opracowang organizacja roboét.

Organizacja ta powinna uwzglednia¢ w szczegolnosci;

— przed rozpoczgciem rob6t — dokladne rozeznanie warunkéw terenowych, stanu zagospodarowania
trasy linii (w tym pod wzgledem rolniczym), ustalenie dojazdéw i miejsc skladowania materiatow
oraz wymagan od biorcow energii elektrycznej przewidzianych do wylaczenia napiecia,

— ustalenie terminéw prowadzenia rob6t w po rozumieniu z terenowymi wtadzami administracyjnymi,
z uwzglednieniem okresow najmniej uciazliwych dla rolnictwa i odbiorcéw energii elektrycznej
oraz mozliwosci koncentracji robét w celu skrécenia czasu ich trwania,

— przestrzeganie przez wykonawcow obowigzku maksymalnego ograniczania szkéd rolniczych, w
zadrzewieniu i innym zagospodarowaniu terenu,

— niedopuszczanie do zbednego zajmowania terenu i utrudniania  jego wykorzystywania
uzytkownikom, przez szybkie usuwanie demontowanych materiatow i niepotrzebnych
juz urzadzen, likwidowanie zbednych baz zaplecza wykonawcow itp.

Niezaleznie od minimalizacji szkéd nalezy bezzwlocznie po powstaniu szkéd dokonywa¢ komisyjnego ich

Oszacowania i terminowego wyplacania odszkodowan zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W czasie wykonywania lub po zakoniczeniu -" szczeg6lnych etapow robot nalezy dokonywaé [ odbioréw

migdzyoperacyjnych lub czgsciowych, zgodnie z ustaleniami w p. 2.14.



1.4. Trasowanie linii

1.4.1.Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy moze
wykona¢ biuro projektoéw, przedsigbiorstwo geodezyjne lub specjalna stuzba przedsigbiorstwa wykonujgcego
linig, zgodnie z ustaleniami pomigdzy inwestorem a wykonawca robét.

1.4.2.Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, kontrolujac, czy w terenie
nie nastgpily zmiany mogace wplynaé na konieczno$é zmian w projekcie. W szczegolnoéci nalezy sprawdzié:

— odlegtosci stalych punktéw linii (stanowisk shupéw) od obiektow trwatych,

— rzeczywiste uksztaltowanie terenu,

— rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu (linie elektryczne, drogi i tory kolejowe, budowle,
zadrzewienie) oraz przeszkody naturalne (np. wodne),

— skiadowanie przedmiotéw i materialéw na trasie linii,

— aktualnie prowadzone roboty i ich zakres.

1.4.3.Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentacji projektowej w $wietle

aktualnej sytuacji terenowej w zakresie:

— zachowania dopuszczalnych odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z réznymi obiektami i urzadzeniami,

— mozliwosci wykonania robot prawidiowo i w bezpieczny sposéb posiadanymi srodkami wg przyjetej technologii i
organizacji,

— takiego prowadzenia trasy linii i rozstawienia shupow, aby w jak najmniejszym zakresie zaklécone bylto
uzytkowanie terenéw rolnych i le§nych oraz aby bez koniecznosci nie niszczy¢ istniejacego i nie utrudniaé
przyszlego zagospodarowania terenu.

1.4.4.Ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczace trasy i usytuowania stanowisk slupéw linii wykonawca

powinien zglosi¢ inwestorowi w protokole odbioru trasy w celu zapewnienia poprawnego rozwiazania.

1.5 Prace wstepne.

1.5.1.W ramach prac wstepnych nalezy w odpowiedniej kolejnosei:

— przygotowat drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pracy,

— Pprzygotowac stanowiska pracy brygad oraz sprzgtu ciezkiego,

— przygotowac do ustawienia rusztowania i pomosty montazowe,

— przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z innymi obiektami,

— rozwiez¢ materiaty na poszczegdlne stanowiska,

— skompletowa¢ i zmontowa¢ elementy linii,

— przygotowaé czgsci, ktére beda montowane po ustawieniu stupow,

— przygotowac i ustawi¢ sprzet technologiczny potrzebny przy wykonywaniu robét zasadniczych,

— ustali¢ i zapewni¢ taczno$¢ i sygnalizacje,

— uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowania i ewentualne wstrzymania ruchu w miejscach skrzyzowan drog
z trasa, na ktdrej beda prowadzone roboty,

— Tozstawic sprzgt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

— uzgodni¢ z odpowiednia jednostka energetyki ewentualne wylaczenia linii i nadzér.

1.5.2.W przypadku przebudowy linii powyzsze roboty obejmuja wszystkie czynnosci, ktére mog3a byé
wykonane przed wylaczeniem spod napigcia linii przeznaczonej do przebudowy (lub jej odcinka).

1.6.  Montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

1.6.1. Przed zmontowaniem konstrukeji wsporezych nalezy skompletowa¢ na poszczegélnych stanowiskach
odpowiednie elementy po uprzednim skontrolowaniu ich stanu oraz ustalié miejsce i kierunek ulozenia



montowanego slupa w stosunku do osi linii dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania w zaleznosci od

wybranej metody.

1.6.2. Do montazu slupéw kratowych nie wolno uzywac elementéw uszkodzonych (katownikéw na

krawezniki i ukosniki oraz pretow).

1.6.3. Niezaleznie od badan wykonanych w stadium projektowania, przed ustawieniem konstrukeji

slupa nalezy sprawdzié zgodno§é rodzaju gruntu i jego dopuszczalne obcigzenie z dokumentacjg

projektowa (w sposéb okreslony w polskich normach oraz skontrolowaé dobér wlasciwego ustoju.

W przypadku stupéw silnie obciazonych badania tego typu nalezy dokonaé przed wykonaniem
posadowienia. Badania hydrogeologiczne podioza gruntowego nalezy prowadzi¢ w przypadkach szczegélnych , np.
przekroczenia rzeki, terenu bagnistego torfiastego itp. W pozostatych przypadkach kwalifikacja gruntu polega
na przyporzadkowaniu jego cech do tzw. wlasnoéci uogdlnionych zawartych w katalogach posadowienie
stanowisk stupowych. Uproszczone metody badania gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez inwestora. W razie
stwierdzenia rozbieznosci decyzje o dalszym dzialaniu wykonawcy podejmuje inwestor. Podczas montazu i
stawiania konstrukcji w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowaé wylaczenie tych urzadzen.
W przypadku niemozliwosci ich wylaczenia mozna wykonac pracg, lecz nalezy zachowaé, od rzutu poziomego
tych urzadzen, odleglosé najblizszego punktu ukladu ruchomego obejmujacego stosowany sprzet (np. dzwig) i
podnoszony element (z uwzglednieniem ich rodzaju i wielkosci), WYnoszaca co najmniej:

— 0,5 m — przy urzadzeniach ponizej 1 kV,

— 1,5 m-—przy urzadzeniach od 1 kV do 30KV,

Wymienione prace nalezy wykonywa¢ przy nadzorze jednostki energetyki zawodowej.

1.6.4. Wymagania technologiczne przy stawianiu stupéw w zaleznosci od wybranej metody obrotowej,

unoszenia lub montazu pionowego powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu.

1.6.5. Nalezy przestrzegaé wlasciwego usytuowania stupéw wzdluz osi linii i jej stalych punktéw

(krancéw, zaloméw), zachowujgc podane nizej tolerancje. Tolerancje te mogg by¢ stosowane pod

warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i zaloméw dla danej linii:

— przesuni¢cie wzdhiz trasy linii shipa nie moze spowodowa¢  przekroczenia rozpigtosci  kry-
tycznej przgsta oraz prawidtowych parametrow (zwisu, odleglosci przewodu od ziemi
lub od obiektu, z ktorym si¢ linia krzyzuje);zaleca si¢, aby réznica dlugosci sasiednich
przgset nie przekraczata 20% przesta dluzszego w przypadku izolatoréw stojacych lub
25% w przypadku izolatoréw wiszacych; do puszcza sie, po uzyskaniu zgody projektanta, przesuniecie
wzdluz trasy linii s stupa przelotowego lub odporowego w stosunku do rozpietosci krytycznej przesta, przy
czym:

s(cm) <k<\JL (m)

gdzie: L — odleglto$¢ od najblizszego zatomu osi linii lub stupa kraficowego linii,

k— 5 dla linii o napieciu U» > 1 kV, k— 8 dla linii o napigciu U, * 1 kV,
W' uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszczalne jest przesuniecie
poprzeczne p stupa przelotowego lub odporowego (rys. 2-2) od osi linii, powodujace zatom ograniczony
wytrzymaloscia stupa, jednak nie przekraczajacy kata a 5°. Stupy narozne, rozgatezne, odporowo-narozne,
kraricowe i skrzyzowaniowe powinny by¢ ustawione w miejscach okreslonych dokumentacja projektowa; kat
zatomu osi linii powinien spelia¢ warunki okreslone dokumentacija techniczna stupa.

1.6.6. Fundament powinien byé wykonany z betonu o wytrzymaloéci dostosowanej do wystgpujacych

obcigzen, nie mniejszej niz 17 MPa i nasigkliwosci nie wigkszej niz 12%. Fundament posadowiony w

gruncie dzialajagcym korozyjnie na beton powinien by¢ odporny na agresywne dzialanie $rodowiska i caly

zabezpieczony warstwg bitumu (lakieru bitumicznego) lub szkia wodnego. Nadziemna czg$¢ fundamentu
powinna wystawa¢ 0,1—0,2 m nad poziomem terenu i wykonana w sposéb utrudniajacy przenikanie wody do
wnetrza fundamentu (gladka powierzchnia).

1.6.7.  Zerdzie posadowionych slupéw energetycznych o konstrukeji betonowej winny byé zabez
pieczone przed korozja w gruncie na wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu. W przypadku
zakopywania ich w gruncie agresywnym korozyjnie Beton zerdsz stupa nalezy pomalowaé dwukrotnie
lakierem bitumicznym

1.7. Montaz izolatoréw

L.7.1. Typy izolator6w mozna zmienié¢ jedynie po uzgodnieniu z projektantem linii.



1.7.2. Izolatory stojace oraz izolatory wiszace na napigcia do 30 kV montuje si¢ w zasadzie na

konstrukcji lezgcej przed jej postawieniem.

1.7.3. Zainstalowane na konstrukcji izolatory powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania:

— powierzchnia izolatorow powinna by¢ czysta i nie uszkodzona,

— izolatory stojace i szpulowe w czasie pracy nie moga ulegaé¢ pochyleniu; sworzen izolatora
szpulowego powinien by¢ zabezpieczony zawleczka (od dotu),

— elementy  lafcucha  izolatoréw  wiszacych wraz z zamocowaniem do poprzecznika i uchwytu
przelotowego lub odciagowego powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym rozlaczeniem
zawleczkami lub odpowiednio przeciwnakretkami,

— zawieszenie izolatora wiszacego albo tancucha izolator6w wiszacych powinno umozliw-
wiac jego odchylenie w wymaganym zakresie; nie wolno usztywniaé¢ miejsc przegubowych, aby
nie spowodowaé wystapienia sit famiacych (zginania tancucha).

1.8. Montaz przewodéw.

1.81. Wymagania ogélne.
L81.1. Przed rozpoczgciem rozwijania przewoddéw przy obiektach, z ktérymi krzyzuje sie linia
(linie elektryczne, drogi, linie kolejowe i inne urzadzenia naziemne), nalezy ustawi¢ bramki
zabezpieczajgce z poprzeczkami drewnianymi lub z odpowiednio migkkiego tworzywa dluzszymi
co najmniej o 1 m od odlegto$ci migdzy rzutami pionowymi skrajnych przewodoéw linii. Sposéb,
termin i zabezpieczenie wykonania robot liniowych (nadzor) na krzyzowaniach z takimi obiektami
oraz miejsca ustawienia bramek na lezy uzgodni¢ z zainteresowanymi wladzami i uzytkownikami
tych obiektéw.
1812, Przed rozpoczgciem naprezania przewodéw slupy odporowe obliczone na °h calkowitego
jednostronnego naciggu przewoddéw nalezy zabezpieczyé odciggami przed uszkodzeniem konstruk-
cji lub zaplanowa¢ taka kolejnos$¢ naprezania przewodéw, aby uniemozliwié przekroczenie takiego
naciggu.
1813. Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie mechaniczne. Nie wolno ciggnaé przewodow po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na
stupach. Przewdd nie moze podlega¢ rozkrecaniu linki i zaciaganiu petli.
1814. Do rozwijania przewod6éw zaleca si¢ stosowanie urzadzen wciggarkowo-hamujacych.
1815. Niezaleznie od ukladu przewodéw naprezanie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczynaé od
przewod6w poloZonych najwyzej — najpierw odgromowe, a potem robocze — i w taki sposéb, aby
wywolaé¢ jak najmniejsze sily skrecajgce konstrukcje. W liniach o plaskim ukladzie przewodéw
nalezy najpierw napreza¢ przewdéd Srodkowy. W liniach dwutorowych naprezaé kolejno na
przemian po jednym przewodzie z kazdej strony slupa, poczynajac od najwyiszych i poloZzonych
najblizej trzona slupa.

18.1.6. Przewody aluminiowe i stalowo-aluminiowe w miejscach mocowania do izolatoréw stojacych

oraz w uchwytach ze staliwa przy stosowaniu izolatorow wiszacych nalezy owijaé tasmg alu-

miniowg 10X1 mm na takiej dlugosci, aby dwa do trzech zwojow tasmy wystawaly poza miejsce

mocowania. Nie wymaga si¢ owijania taSma przewodu w uchwytach aluminiowych przelotowych i

pél-odciagowych.

1817. Niezaleznie od rodzaju uchwytu przewéd po ulozeniu w lozysku korpusu uchwytu

nalezy pokry¢ wazeling bezkwasows. Nie nalezy dodatkowo wazelinowaé przewodéw ani uchwy-

téw po ich zamontowaniu,

1818 W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad prawidlowego

wykonania polaczei pradowych:

— powierzchnie stykéw przewodow, zlaczek, zaciskow, przektadek i podkladek przewodzacych prad w
potaczeniach musza by¢ dobrze oczyszczone (np. szczotka druciana, papierem $ciernym),
wygtadzone (np. pilnikiem) i przemyte odpowiednim rozpuszczalnikiem,

— powierzchnie styku powinny by¢ mozliwie duze (wigksza liczba zlaczek i $rub; nie nalezy wyrzucaé
przekltadek fabrycznych),



— nalezy stosowa¢ wlasciwy i prawidlowo zmontowany osprzet laczeniowy (zlaczki i zaciski

odpowiednie do przekrojéw i materiatu przewoddéw, ewentualnie stosowaé przektadki bimetalowe),

— pofaczenia musza by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub, przeciwnakretki, pod-ktadki
sprezyste, wyregulowane i docisnigte noze i szczgki tacznikow, zaprasowywanie,

— potaczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozja i utlenianiem: na powietrzu wazelina bezkwasowa
pochodzenia mineralnego i topliwosci powyzej +50°C, np. smarem LT, w ziemi — lakierem
bitumicznym oraz opornymi na oddziatywanie ziemi ta§mami, na stupach z bezpiecznym przelotowym
zawieszeniem przewoddw na izolatorach stojacych nalezy wykonywaé podlaczenia odgalezien od
przewodu roboczego w zasiggu przewodu zabezpieczajacego (nie nalezy odgalezien podiaczaé do
przewodu zabezpieczaja lub poza jego zasiggiem do przewodu roboczego), i slupach z odciagowym
zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodéw w mostkach; podiaczenia (np. odgatezien)
nalezy wykonywa¢ do mostkéw, a nie do przewoddw roboczych pracujacych z naciggiem.

1.8.2 Montaz przewodow roboczych izolatorach stojacych z zawieszeniem odciaggowym.
W przypadku pojedynczego zawieszenia przewodu (0° i 1° obostrzenia) montaz nalezy
prowadzi¢ nastgpujaco:
- przewod nalezy zamocowa¢ za pomocg petli nalozonej na szyjke izolatora, rownej 2 srednicom
gtowki izolatora,
- potaczenia za izolatorami nalezy wykonaé¢ mostek jako : ztaczenie koncow przewodow obu sekcji
za pomocg ztaczki (ztaczek),
- wprzypadku podwdjnego (bezpiecznego) " zawieszenia przewodu (2° i 3° obostrzenia) montaz
nalezy wykona¢ nastgpujaco: — przewod nalezy zamocowaé i zmostkowaé jak ;w pkt 1,
na dodatkowym izolatorze zamocowaé¢ za pomoca petli, jak podano wyzej, dodatkowy przewod
zabezpieczajacy = wykonany z  oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego
przewodu przymocowac¢ bez sprezenia do przewodu roboczego; diugos¢ ucinka przewodu
zabezpieczajacego (jezeli nie jest to podane inaczej w dokumentacji) miedzy polaczeniem z
przewodem roboczym a osig izolatora powinna wynosié:
okoto 100 cm — przy U, = 15—30 kV,
okoto 70 cm — przy 1 kV <U, <10 kV,
okoto 40 cm — przy U,<l kV.

1.8.3. Montaz przewoddow roboczych na izolatorach stojacych z zawieszeniem przelotowym.
1.8.3.1. W przypadku pojedynczego zawieszenia na slupie przelotowym (0° obostrzenia) przewdéd
nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony slupa i przymocowaé za pomoca uchwytéw
oplotowych przelotowych (fabryeznych) lub za pomocg objemki. Przy normalnej rozpigtosci prze-
sel w liniach do 1 kV (jeZeli nie jest podane inaczej w dokumentacji) dopuszcza si¢ stosowanie
wigzalek (z drutu) w nastgpujacych przypadkach:
— do przewodoéw o przekroju ponizej 50 mm* —wiazatka krzyzowa zwykila,
— do przewodow o przekroju 50—95 mm® — wigzatka wzmocniona.
1.8.3.2. W przypadku pojedynczego zawieszenia na slupie naroznym (0° obostrzenia) nalezy:
— przewdd usytuowac tak, aby naciskat na izolator,
— zamocowanie wykonaé wg p. 1,
— izolatory usytuowac tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna bylo za-
montowac¢ dodatkowe izolatory bez przektadania przewodéw roboczych i byty spetnione
wymagania p. 4 dotyczace usytuowania przewodow.
1.83.3. W przypadku zawieszenia bezpiecznego z izolatorem dodatkowym (2° i 3°obostrzenia)na
stupie przelotowym:
— przewdd roboczy nalezy zamocowac jak w p.1, na izolatorze zewnetrznym (znajdujacym sie dalej
od stupa),
— przewdd zabezpieczajacy w polowie diugosci nalezy zamocowaé na izolatorze dodatkowym
od strony stupa w taki sposdéb, jak przewdd roboczy,
— kazdy koniec przewodu zabezpieczajacego — bez naprezenia — nalezy przymocowaé do przewodu
roboczego,



— dlugo$¢ przewodu zabezpieczajacego (jezeli nie jest to podane inaczej w dokumentacji)
powinna by¢ dwa razy wigksza od podanej wp. 1.8.2-2.

1.834. W przypadku zawieszenia bezpiecznego z izolatorem dodatkowym (1°, 2° i 3° obostrze-

nia) na stupie naroznym:

— przewody roboczy i zabezpieczajacy (bez naprezenia) nalezy tak usytuowac, aby naciskaty na
przynalezne im izolatory, przy czym przewdd roboczy powinien znajdowaé sig
pomigdzy obu izolatorami,

— zamocowanie przewodu roboczego nalezy wykonac jak w p. 1,

— zamocowanie i dlugos¢ przewodu zabezpieczajacego — jak w p. 3.

1.83.5. W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (1° obostrzenia) na slupie

przelotowym:

-— przewod roboczy nalezy usytuowaé na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewod zabezpieczajacy
po stronie wewnetrznej (od strony stupa),

— zamocowanie przewodu roboczego nalezy wykona¢ jak w p. 1,

— zamocowanie i dlugos¢ przewodu zabezpieczajacego — jak w p. 3.

1.8.4. Montaz przewodow roboczych na izolatorach wiszacych z zawieszeniem odciaggowym.
1.84.1. Przewdéd nalezy zamocowaé do lancucha izolatorow (izolatora) za pomoca uchwytu
odciggowego (zaprasowanego, stozkowego lub o innej konstrukecji zgodnie z dokumentacjg).

Uchwyt montuje sig na ziemi i razem z zamocowanym przewodem wcigga na slup razem z
taficuchem izolatoréw lub bez, zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji naciagowej miejsce do
zamontowania jednego z uchwytéw odmierza si¢ na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy mon-
tazu uchwytu stozkowego nalezy przewo6d w uchwycie poza stozkiem owinaé taSma aluminiowa jak
w p. 2.8.1-6 (dotyczy przewoddw aluminiowych i stalowo-aluminiowych). Wystajacy koniec przewodu
powinien mie¢ diugo$é¢ umozliwiajaca wykonanie mostka jak w p. 2. Przy montazu uchwytu
zaprasowanego szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wiasciwy dobér i rozmieszczenie na przewodzie
tulei, wlasciwa kolejnos¢ i glebokos$¢ ich zaprasowania. W liniach o napieciu ponizej 110 kV przy
zawieszeniu odciggowym przewdd mozna mocowaé za pomocag petli zalozonej na rolke odciagowa
(zamiast uchwytu) i wykonanej wg p. 1.8..

1.8.4.2. Mostek nalezy wykona¢ tak, aby tworzyl luk o przepisowej odleglosci od poprzecznika
(zaleznej od wysokoS$ci napigcia) z uwzgl¢dnieniem wychylenia pod wplywem wiatru.

1.8.5. Montaz przewod6w roboczych na izolatorach wiszgcych z zawieszeniem przelotowym.

W przypadku zawieszenia na pojedynczym lub podwdjnym lancuchu izolatorow:
— przewdd nalezy umieéci¢ w uchwycie przelotowym wahliwym, lancuch nie powinien odchyla¢ sie od
pozycji pionowe;.

1.8.6 Montaz przewodow roboczych na izolatorach wiszgcych z zawieszeniem pél-odciagowym
Przewdd nalezy umiesci¢ w uchwycie pét-odciagowym.

1.8.7. Montaz przewodow odgromowych.

1.8.7.1. W przypadku montazu na Konstrukeji odporowej nalezy:

— przewod zamocowaé do konstrukeji stupa za pomoca uchwytu odciggowego,

— przewody obu sekcji z dwdch stron stupa potaczyé z konstrukcejg stupa za pomoca srubowego
zacisku uziemiajacego; potaczenie to powinno by¢ wykonane w postaci mostka,

— elementy zamocowania przewodu na konstrukcji stupa zabezpieczy¢ przed samoczynnym
odkrecaniem sie.

1.8.7.2. W przypadku montaZu na konstrukcji przelotowej nalezy:

— przewdd zamocowaé w uchwycie przelotowym wahliwym. i stojacym lub wiszagcym zamocowanym
na poprzeczniku za pomocg wieszaka i tacznik



— przewdd potaczy¢ z konstrukcja stupa mostkiem bez naprezen z odcinka przewodu o dlugosci
taczonego na jednym koncu zacisku uziemiajacego na stupie, lub do przewodu
odgromowego.

1.8.8. Montaz przewodoéw w sekcji naciggowe;j.

1.8.8.1. Zwisy przewoddéw ustali¢ zgodne z danymi podanymi w dokumentacji. Przy okreslaniu i
regulacji nalezy uwzglednié zjawisko ,,plynigcia materialu” dla aluminiowych i przewodéw
stalowo-aluminiowych przez :

a) albo zwigkszanie ich naprezenia do wartosci odpowiadajacej temperaturze nizszej od
temperatury panujacej w czasie regulacji,

- 015 °C dla przewodoéw o przekroju do 120 mm?,

020 °C dla przewodéw stalowo-aluminiowych o przekroju do 525 mm?,

b) albo tzw przedprezanie ; zawieszony na rolkach przewéd poddaje si¢ naprezeniu o wartosci
odpowiadajacej naprezeniu obliczeniowemu na ok. 24 godz., a nastepnie zwis przewodu
reguluje si¢ do wartosci odpowiadajacej danej temperaturze.

Czynnosci tych nie wymaga si¢ dla dla przewodéw odgromowych stalowych i stalowo-

aluminiowych. O stosunku rdzenia stalowego do oplotu aluminiowego 1:17.

Af = (f; —f;) , 0,025 f,

f, -rzeczywisty zwis przewodu

f, -projektowany zwis przewodu podany w tablicy

1.8.8.2. Odcinek linii (sekcja regulacyjna), w ktérych maja by¢ regulowane zwisy przewodéw,
powinien wynosi¢ nie wigcej niz:

- 3 km w linii z przewodami o przekrojach do 70 mm’ (praktycznie do 2 km),

- do 4 km w liniach o przekrojach powyzej 70 mm?
Jezeli dtugos¢ sekcji naciagowej migedzy stupami mocnymi przekracza powyzsze dlugosci, nalezy ja
podzieli¢ na odpowiednie odcinki, ktérych réznica nie moze przekraczaé 2 dlugosci przeset.

1.8.8.3. W sekcjach regulacyjnych przekraczajacych ustalong dlugos$é przesel nalezy przygotowaé
dwa punkty pomiaréw zwisow w przestach poziomych, najnizej polozonych i najdtuzszych,
réownomiernie roztozonych w sekeji. Niezaleznie od innych punkt pomiaru powinien byé takze
w przesle specjalnym znajdujacym si¢ w regulowanej sekeji (np. skrzyzowanie z wysokim
obiektem, szerokg rzeka )

1.8.84. Przed rozpoczgciem regulacji zwisow nalezy skontrolowaé, czy przewody nie sa
uszkodzone i ewentualne uszkodzenia naprawi¢. Dopuszcza si¢ naprawe aluminiowego oplotu
w przewodu stalowo-aluminiowego w przypadku uszkodzenia :

- 1 drutu w oplocie do 7 drutéw lub 3 drutéw p oplocie 0 8-12 drutéw na odcinku nie wigkszym
niz 4 érednice przewodu — przez bandazowanie (owinig¢cie) drutem aluminiowym o $rednicy
drutu oplotu,

- powyzej 3 do 9, lecz nie wigcej niz 50% drutéw zewnetrznej warstwy oplotu przewodu
na odcinku nie dtuzszym niz potowa dtugosci ztaczki reperacyjnej. Odleglo$é miejsca naprawy
od zawieszenia na stupie nie moze by¢ mniejsza niz:

10 m — w linii o napigciu U, — 110 kV,
5m — w linii o napigciu U« < 110 kV.
1.8.8.5. Laczenie przewod6éw powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych wymagan:

- w przestach z obostrzeniem 1° i 2° nie zaleca sig, a w przestach z obostrzeniem 3° zabrania
sig taczenia przewodoéw,

- w przgdle nie powinno by¢ wigcej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie,

- potaczenia przewodéw nalezy wykonywaé za pomoca zlaczek przewidzianych dla danego typu i
przekroju przewodu oraz napigcia znamionowego linii,

- odlegtosci ztaczek na przewodach od zawieszen na stupach powinny byé zgodne z
wymaganiami p. 4. wykonawstwa robot



1.8.9. Montaz przylaczy.

1.8.9.1. W przypadku wykonania przylacza przewodem wielozylowym izolowanym z wbudowang

linka noéna nalezy:

— linkg¢ nosna zamocowa¢ do uchwytu w $cianie budynku lub do stojaka dachowego oraz
do uchwytu na stupie linii; przewody wiodace prad nie powinny by¢ naprezone,

— wprowadzenie przewodéw do wnetrza budynku powinno by¢ szczelne w celu zabezpieczenia
przed zaciekami od opadéw atmosferycznych,

— przepust przez S$ciang wykona¢ rurka o $rednicy dostosowanej do przewodu ze spadkiem
na zewnatrz budynku,

— przewody wiodace prad chroni¢ przed uszkodzeniem izolacji w wejsciu do rury (prze-
pustu lub stojakow) za pomoca tulei, grzybkéw izolacyjnych itp.

1.8.9.2. W przypadku wykonania przylacza przewodami golymi lub izolowanymi jednozylowy

mi nalezy:

— poprzecznik stojaka (na dachu) lub wysiggnika (na S$cianie) usytuowac prostopadle do
osi przewodow przylacza,

— zamocowanie wysiggnika z izolatorami w $cianie lub stojaka na dachu oraz wprowadzenie
przewodow do budynku wykonaé jak podano w p. 1.

1.9. Montaz odgromnikéw.

1.9.1. W przypadku montazu odgromnikéw wydmuchowych nalezy:

— odgromnik zamocowac na konstrukcji,

— szczegolnie starannie zamocowa¢ i zabezpieczy¢ przed zluzowaniem koipak na izolatorze i uchwyt
odgromnika na trzonie izolatora,

— przerwe iskrowa  zewnetrzna  nastawi¢ wg wymagan przepisow i wskazan wytworcy;
konce elektrod iskiernika zewnetrznego nie powinny pokrywaé sie w pionie, aby uniknaé ich
ewentualnego zwarcia przez oblodzenie,

— przestrzega¢, aby w strefie wydmuchu nie znajdowaly si¢ cze$ci pod napigciem, elementy
izolacyjne i tatwo palne oraz konstrukcje wsporcze; stozki wydmuchowe czlonéw odgromnika nie
moga sie wzajemnie przenikaé; dotyczy to zaréwno cztonéw tej samej fazy, jak i réznych faz.

1.9.2. W przypadku odgromnikéw zaworowych nalezy postgpowaé zgodnie z p. 4.4.8. wykonawstwa
robot
1.9.3. W przypadku iskiernikéw ochronnych na izolatorach nalezy:

— iskierniki zamocowaé¢ w sposéb zapewniajacy odchylenie tuku elektrycznego od izolatora,
przewodu i konstrukeji; szczegélnie dotyczy to izolatorow wiszacych w taficuchach
przelotowych wielorzgdowych oraz pracujagcych w pozycji odchylonej od pionu,

np. odciagowych, polodciagowych oraz na stupach naroznych,
— ustawi¢ wilasciwy odstep elektrod iskiernika stosownie do wysokosci napigcia roboczego
linii.

1.10. Montaz instalacji uziemiajacej.

1.10.1. Montaz instalacji uziemiajgcej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami rozdz. 9.

wykonawstwa robét

1.10.2. Ponadto nalezy spelnié¢ nastgpujace wymagania:

— konstrukcja stupowa powinna by¢ przystosowana do podlaczenia stalej instalacji uziemiajacej
oraz wyposazona w odpowiedni zacisk do przytaczania uziemiaczy przenosnych,

—fundamenty prefabrykowane (w liniach 110 kV) powinny by¢ wykorzystane jako uziomy,
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— widoczne czgsci uziemien ochronnych powinny byé zabezpieczone przed korozja i oznaczone
zgodnie z. przepisami.

Zalecenia powyzsze dotycza przewodu uziemiajacego, zacisku probierczego (kontrolnego), zaciskéw do

uziemiaczy przenosnych oraz wyprowadzen zbrojenia stupa zelbetowego.

1.10.3. Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzié plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

1.11. Remont, przebudowa i demontaz linii.

L11.1. Prace zwigzane z remontem, przebudows lub demontazem linii wymagaja wylaczenia jej
spod napigcia.

LIL2. W celu zapewnienia bezpiecznego wykonania robét linia przeznaczona do remontu, prze
budowy lub demontazu powinna byé przekazana wykonawcy protokolarnie. W protokole na
lezy ustali¢, miedzy innymi, wzajemne obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika
linii, terminy wykonania robét i warunki techniczne, wymagania bezpieczenistwa pracy, ter
min gotowosci linii do zalaczenia i inne.

L.11.3. Demontaz podczas przebudowy moze by¢ wykonany na podstawie otwartej formalnie li-
kwidacji §rodka trwalego przez uzytkownika.

L.11.4. Wszystkie materialy demontowane z okresleniem przydatnych ewentualnie do ponownego
montazu i podlegajacych zwrotowi do magazynu uzytkownika powinny byé rozliczone.

1.11.5. Dla zapewnienia prawidlowego przygotowania frontu rob6t i miejsca pracy z wylaczeniem
linii energetyki zawodowej wykonawca powinien zglosié rejonowi energetycznemu (jesli nie
zalatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z odpowiednim wyprzedzeniem, co naj
mniej 15- dniowym, umozliwiajgcym uzgodnienie z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektryczne;j.

1.11.6. Remont i przebudowa linii moze si¢ odbywa¢ z wylaczeniem odcinka sekeji linii spod
napigcia:

— jednokrotnym — na caly okres wykonywania robét zasadniczych,

— wielokrotnym — z okresowym wylaczaniem i zalaczaniem.

I.11.7. Odcinki zalaczane okresowo muszg byé sprawdzane zgodnie z ustaleniem w protokole
przekazania linii do remontu lub przebudowy.

Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek i prawidlowego kierunku wirowania
silnikéw. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z obowiazku dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu catosci robot.

1.11.8. W czasie robdét na istniejacych liniach zwigzanych z demontazem poszczegdlnych
elementéw nalezy zwracaé szczegélng na bezpieczeiistwo pracy prowadzonej na wysokosci
przy wymianie i demontazu slupéw oraz przewodow, zagrozone ewentualnym zlym stanem slupéw
lub obecnoscia napigcia.

1.11.9. Przed wejsciem na slup linii istniejacej, szczegblnie drewniany, nalezy sprawdzié¢ jego
stan ( np, nadgnicie — ostrym S$rubokrgtem), Stupy zagrozone upadkiem nalezy zabezpieczyé
podporami na czas rob6t. Do stupéw przeznaczonych do demontazu nalezy umocowaé pod
przewodami trzy liny do przewracania ich. W przypadku ustawienia nowego stupa obok starego,
nowy stup po przetozeniu na niego przewodéw nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem przy
przewracaniu starego stupa. Nowy slup mozna wykorzystaé przy przewracaniu starego stupa
,przekladajac przez jego konstrukcj¢ jedna trzech lin. Dwiema pozostalymi linami przewraca
si¢ stup w okreslonym kierunku. W tym czasie nie wolno na zadnym z obu shipéw i w zasiegu
przewracanego stupa przebywacé ludziom.

1.11.10. Przy demontazu przewodéw nalezy uwzgledni¢ wymagania podane w p. 9
wykonawstwa rob6t przed wejSciem na slupy na calym demontowanym odcinku linii. Do
pelnego jednostronnego naciggu przewodéw dostosowane sg tylko slupy krafiicowe dobrym stanie.
Nie wolno wigc stosowaé i pozostawia¢ jednostronnego naciagu przewoddéw na innych stupach, nie
przystosowanych do tego , bez dodatkowego zabezpieczenia ich, np. obciaznikami. Podczas demontazu
nie wolno przecina¢ przewodoéw na stupach, lecz dopiero po ich odlaczeniu od izolatoréw opuszczaé
pojedynczo na ziemig¢ (na linie) i zwija¢ w calosci miedzy sekcjami zawieszenia odciagowego. W
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przypadku niemozno$ci przeciagnigcia catych przewodow przez obiekt, z ktérym si¢ linia krzyzuje,
po zabezpieczeniu stupéw od przewrdcenia i obiektow od uszkodzenia (np. bramkami), —mozna
przecia¢ odwiazane przewody naprzemianlegle po obu stronach slupa, zaczynajac od gérnego.

L.11.11. Po zakonczeniu prac naleZzy usungé z ziemi zbedne elementy (uziemienia, szczudla ,
czgSci slupow itp.)

1.12. Préby montazowe.

L.12.1. W ramach préb montazowych nalezy wykonaé wymagane pomiary i badania oraz
sprawdzié¢ zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg techniczng, normami, przepisami budowy
i BHP oraz ich jake$¢. Uwzglednié nalezy tolerancje podane w niniejszym rozdziale oraz w
szczegbdlnosci zbadaé:
— wielkosci zwiséw i stan przewodow,
— odlegtosci przewodéw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z ktérymi sie linia krzyzuje

oraz obiektéw bliskich,
— zasadnicze wymiary, stan i jako$¢ element6w linii okreslone w dokumentacji przez producentéw,
— zgodnos¢ faz w linii przewidzianej do rdwnoleglego taczenia z inna linia,
— prawidlowos¢ kierunku wirowania silnikéw zasilanych z linii po remoncie.
1.12.2. Nalezy wykonaé¢ pomiary rezystancji instalacji uziemiajacej (uzioméw) zgodnie z
wymaganiami podanymi w rozdz. 9, a ponadto dla linii 110 kV réwnieZ pomiary rezystancji i
reaktancji oraz charakterystyke linii potrzebng do korzystania z lokalizatora uszkodzen.
1.12.3. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokole.

1.13. Dokumentacja powykonawcza

Podczas przekazywania linii uzytkownikowi inwestor obowiazany jest dostarczyé
powykonawcza dokumentacj¢ prawna i techniczng wg wymagan podanych w p. 1.4.4 i 1.4.5, zawierajaca
w szczegolnosci:
a) dokumentacjg techniczna z naniesionymi poprawkami,
b) protokoty przeprowadzonych, wymaganych badan, prob i pomiaréw,
¢) dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wbudowanych urzadzen i materiatéw,
d) potwierdzenie zwrotu i rozliczenia ewentualnych materiatéw zdemontowanych,
e) instrukcje eksploatacji linii,
i) odwiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:
— wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
techniczna, obowiazujacymi przepisami i wymaganiami jakosci,
— zastosowanie urzadzen i materialow atestowanych,
— usunigcie z linii ludzi, narzedzi i zbednych materiatow,
—mozliwos¢ zataczenia linii pod napiecie.

1.14. Odbiér robot

1.14.1. Odbior frontu roboét.

Po odtworzeniu w terenie i przegladzie trasy nalezy stwierdzi¢ na podstawie otrzymanej
dokumentacji, czy zawiera wymagane uzgodnienia i czy przeprowadzono prawne wywlaszczenia te-
renéw zajetych pod budowe linii oraz nalezy spisa¢ protokot.

1.14.2. Odbiory migdzyoperacyjne.

1.14.2.1. Przed rozpocz¢ciem rob6t montazowych nalezy dokonaé kontroli usytuowania stanowisk
stupéw oraz jakosci wykonywanych doléw.

1.14.2.2. Przed ustawieniem kazZdego slupa nalezy skontrolowa¢ jego jakos¢ i ustawienie
fundamentu lub stan dolu oraz przygotowanie sprzetu do stawiania.
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1.142.3. Przed montazem izolatoréw i przewodéw nalezy sprawdzié jako$é¢ ustawienia stupéw i
ich posadowienia.

L.14.3. Odbiory czg¢sciowe.

W ramach odbioréw czgsciowych nalezy wigc skontrolowaé zgodno$é zmontowanych elementéw i
wykonanych robét z dokumentacja i przepisami, jako$¢ wykonania roboét, ktére ulegaja zakryciu, i
wpisa¢ wynik kontroli do dziennika budowy. Kontrola obejmuje réwniez instalacje uziemiajace i
fundamenty przed zasypaniem ich ziemia. O terminach odbioréw cze$ciowych nalezy powiadamiaé
przysztego uzytkownika linii.

1.14.4. Odbiér koicowy.

1.14.4.1. Inwestor i wykonawca przed konicowym odbiorem robot powinni:

— sprawdzié¢ kompletnos¢ i jako$é wykonanych robét,

— przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza przekaza¢ w uzgodnionym terminie uzytkownikowi,

— przygotowa¢ i przekaza¢ uzytkownikowi pierwsze wyposazenie linii zgodnie z dokumentacja
(np. nietypowe materialy, specjalne narzedzia),

— pisemnie zgtosi¢ linie do odbioru.

1.14.4.2, Komisja odbioru powinna:

— zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac
dokona¢ obchodu trasy linii w celu sprawdzenia jakoSci robét i zgodnosci z otrzymana
dokumentacjg i przepisami,

— sprawdzi¢ (wyrywkowo) powyzsza zgodnos¢ pomiarami wybranych elementéw ( uziemien,
odlegtosci przewodow),

— ustali¢ warunki i mozliwo$¢ przekazania linii do eksploatacji wlasciwej lub ewentualnie
wstepnej oraz zalaczenia jej pod napigcie,

— Jjesli linia nadaje si¢ do zataczenia, dokonaé prébnego jej zalaczenia,

— sporzadzi¢ protokot z odbioru linii z podaniem dokonanych stwierdzen i podjetych
ustalen oraz wnioskdw.

1.14.5. Przekazanie linii do eksploatacji.

L145.1. Linie o napigciu U, <30 kV powinny by¢ przyjmowane od razu do eksploatacji

wlasciwej, w przypadku nie stwierdzenia w czasie odbioru brakéw lub usterek.

1.14.5.2. Linie o napieciu U, ~>30 kV moga by¢ przyjmowane:

— od razu do eksploatacji wla$ciwej, w przypadku nie stwierdzenia w czasie odbioru brakéw lub
usterek,

— albo najpierw do eksploatacji wstepnej na ustalony okres w przypadku stwierdzenia
przez komisj¢ brakéw (np. w dokumentacji, ochrony  antykorozyjnej) oraz usterek, nie
wstrzymujacych zalaczenia linii pod napigcie, szczegélnie ze wzgledow bezpieczenstwa;
decyzje w tej sprawie na wniosek komisji i za zgoda inspektora pracy podejmuje kierownik
zaktadu przyjmujacego linig;  okres eksploatacji wstepnej nie moze by¢ diuzszy niz sze$é
miesigcy.

L1453. Komisja wnioskujjca w czasie odbioru przyjecia linii do eksploatacji wstepnej, w

przypadku stwierdzenia usterek wstrzymujgcych jej zalgczenie pod napigcie, powinna ustalié

termin ich usunigcia i wyznaczy¢ osoby do stwierdzenia usunigcia tych usterek oraz gloszenia
linii do zalgczenia napiecia.

L1454. Przed ostatecznym przekazaniem linii do eksploatacji stalej powinny by¢ uzupelnione

wszystkie braki i usunigte usterki stwierdzone podczas odbioru oraz ujawnione w czasie eks-

ploatacji wstgpnej. Z ostatecznego odbioru na lezy sporzadzié protokél, w nawigzaniu do
protokotu odbioru z p. 2.14.4-2. wykonawstwa robét

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych.

2.1. Elektroenergetyczne linie kablowe.
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Rodzaje (typy) kabli, osprzgtu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z
podanymi w projekcie.

Kable nalezy uklada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych
dotyczacych wykonawstwa robét. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz
innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia
kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

e 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji papierowej i powloce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powltoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacej 4

e 15-krotnej srednicy zewngtrznej kabla dla kabli wielozylowych o izolacji papierowej i powloce
ofowianej oraz dla kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacej 4,

®  10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

* podanego w instrukcji wytwércy dla kabli nie wymienionych w powyzszych punktach

Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czeéci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kolnierze
uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdhuz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z
obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie,
aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkosé obrotu bebna na osi. Mozna réwniez uktadaé kabel
odwinigty uprzednio z bgbna i ulozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢
utozony w formie ésemki w poblfzu trasy, pod warunkiem ze promien zgigcia kabla przy ukladaniu w
0semki nie powinien by¢ mniejszy niz | m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kabli
nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

e +4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,

® 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature
kabla nalezy przyjmowac¢ $rednig temperaturg otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz.

® dopuszcza si¢ ukfadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w wyzej lecz nie
nizszej niz -10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do
odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byla nizsza od
najnizszej dopuszczalnej podanej j/w. Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej
temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej
danego typu kabla; czas ukfadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczaé 2
godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
Jest, aby w czasie ukiadania kabel ocierat si¢ o podtoze. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla

przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢ wigksza niz 30 kg.
Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem.
Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dhugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na kable
wielozylowe. Odleglos¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli ulozonych w
ziemi. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejéciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca si¢ wykonanie oznacznikow
z tworzyw sztucznych; do puszcza si¢ wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np.
olowianej lub miedzianej. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy, zawierajace co najmniej: symbol i numer
ewidencyjny linii, oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy, znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sig
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pominigcie znaku uzytkownika, jezeli kabel na calej dlugoéci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika, rok
ufozenia kabla, znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych wymienionych). Nalezy wyrézni¢ co najmniej zyte
neutraln linii wykonanej w postaci wiazki kabli jedno zytowych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV. W przypadku
kabli typu YAKY o jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyréznienie to nalezy wykona¢ na
obu koricach linii oraz z obu stron kazdej mufy, nakladajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub
obwoj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna
by¢ na calej dugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego, ulozonego co najmniej
250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwala i nastepujaca:

* niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

e czerwona — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz | kV.

Folia powinna mie¢ gruboé¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte

byly wszystkie kable ulozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze byé mniejsza niz 200 mm.
Dopuszcza si¢ oznakowanie trasy za pomoca cegiel, ptyt lub ksztattek ceramicznych ulozonych nieprzerwanym
ciagiem w odleglosci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek
wykonawcy robot. Trasg kabli ulozonych w ziemi na teremach nie zabudowanych, z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, nalezy oznakowaé widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemig¢ w sposob nie utrudniajacy komunikacji i wykonywania prac
rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczaé na trasach prostych co ok. 100 m oraz w miejscach zmiany kierunku
trasy i skrzyzowar lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszczaé symbol kabla (litere K) i zaleca sig
umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli
uktadanych wzdhuz ulic z istniejaca trwalg zabudowa. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z
tym ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego
typu kabla uktadanego w rowie. Jednoczesnie wymaga sig, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze
niz:

e 0,5 m-dlakabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1kV,

e 1,0 m - dla kabli pozostatych o napieciu do 15kV,

e 1,5m — dla kabli o napieciu do 30 kV.

Gtgbokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wiazki kabli odlegloé¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

* 05 m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do | kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

e 0,7m - w przypadku pozostatych kabli o na pieciu znamionowym do 1 kV,

e 0,8 m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV,

* 09 m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach
rolnych,

¢ 1,0 m - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

W gruntach piaszczystych kable nalez uktada¢ na dnie wykopu i zasypywaé do wypeienia wykopu
gruntem rodzimym. W gruntach nie piaszczystych kable nalez uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 n
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywa¢ warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy na kablem (lub nad
obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostala cze$¢ wykopu nalezy wy peliac gruntem rodzimym
(miejscowym). Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratoréw). Kable powinny by¢ utozone
w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do
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skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu. Po obydwu stronach
muf zaleca si¢ pozostawienie zapaséw kabla (np. potpetla), tacznie nie mniejszych niz:
® 4 m - dlakabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15—30 kV,
® 3 m-dla pozostatych kabli.
Zaleca si¢ uklada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru
robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

Podnoszenie kabli na stupy i konstrukcje do wysokosci 2,5 m moze byé dokonywane recznie bez
stosowania dodatkowych urzadzen, podnoszenie kabli na wysokos¢ powyzej 2,5 m powinno byé
dokonywane za pomoca liny i bloku. Kable nalezy mocowaé do stupéw za pomoca odpowiednich
uchwytéw. Kable wprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na
wysokos¢ co najmniej 2 m od podioza.

2.1.1. Proby montaZowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchodza
nastgpujace czynnosci:

e  sprawdzenie trasy linii kablowej,

¢ sprawdzenie ciagtosci zyt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,
e pomiar rezystancji izolacji,

e proba napigciowa izolacji,

e proba napigciowa powtoki.

Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa
odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. W przypadku ukiadania kabli w ziemi sprawdzenia
nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowéw kablowych. Sprawdzenia ciagloséci zyl (roboczych i
powrotnych) i powlok metalowych oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i
powloki nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koricach linii sg jednakowo oznakowane.
Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé za pomoca induktora (megaomomierza) o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczonana | km dtugosci jest zgodna z
odpowiednimi normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli. Wszystkie
linie kablowe podlegaja probie napigciowe] izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do | kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé
pradem statym Iub wyprostowanym.

2.1.2. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu catej linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza;
e dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras linii
kablowych),
e protokoly badan wedlug wymagarn podanych wyzej
2.1.3. Odbiér robot
W przypadku gdy wykonawca jest zobowiazany jedynie do ulozenia kabla, przedmiotem odbioru
frontu robét sa: rowy, wykopy,. Z odbioru frontu robét nalezy sporzadzié protokoly. Do odbiorow
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czgsciowych zalicza sig odbiory elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia oraz odbiory
czgsciowe etapow robdt. Odbiorowi elementow wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegaja
kable ulozone w rowach — przed zasypaniem, Odbiorowi cz¢éciowemu podlega catosé linii lub sieci
kablowej, jesli stanowi ona odrgbna czes¢ skladowa obiektu inwestycyjnego. Odbiorowi czgsciowemu
etapu rob6t wykonanych przez innego wykonawcg niz zasadniczych robét kablowych podlegaja rowy i
wykopy kablowe. Z odbioréw czgsciowych nalezy sporzadzié protokoty.

2.1.4. Odbiory konicowe

Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw konicowych, ich cel i zakres oraz wymagane
dokumenty podano jak w rozdziale dla linii napowietrznych. Warunki szczegétowe koricowych odbioréw
linii kablowych wynikajg z warunkéw wykonania robét podanych w niniejszym rozdziale.

2.2. Ukladanie kabli zasilajacych stupy oswietleniowe .

W terenie wiejskim kable oswietleniowe nalezy uklada¢ na glebokosci co najmniej 0,8 m.
Zaleca si¢ pozostawi¢ nad miejscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej do
wyréwnania zasypanego rowu do otaczajacej go powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po
zakoficzeniu osiadania gruntu w wykopie teren nalezy uporzadkowaé, prowadzi¢ do pierwotnego stanu
nawierzchni.

Przy wprowadzaniu kabli do stupéw oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla. Kable przy
wprowadzeniu do stupéw nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zawierajac co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

e znak uzytkownika kabla,

e rok utozenia kabla.

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno byé umieszczone w rozdzielnicy zasilajacej.
Zabezpieczenie obwoddw odbiorczych w stupie powinno by¢ umieszczone we wnece stupa lub w skrzynce na
stupie.

Przy zasilaniu kablem tabliczki bezpiecznikowe nalezy wyposazy¢ w zaciski przystosowane do
tych przekrojéw zyt kabli. Podstawy zaciskéw powinny by¢ zabezpieczone przed obracaniem sie oraz
obluzowaniem wskutek dokrgcania lub odkrgcania $rub zaciskowych.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa w instalacjach i urzadzeniach
o$wietlenia zewnetrznego
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

e stupy o$wietleniowe zelbetowe i stalowe

e oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

e ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

e obudowy metalowe rozdzielnic o§wietleniowych

e wszelkie metalowe urzadzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej, np. skrzynki przytaczowe
reflektoréw iluminacyjnych, skrzynki przytaczowe pod$wietlanych znakéw drogowych itp.

Przewody ochronne nalezy przylacza¢ do zaciskéw s$rubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonywaé zgodnie z rozdzialem j/w. Przewody
uziemiajace i uziomy nalezy zabezpiecza¢ przed korozja. W celu ochrony napowietrznych przewodéw
oswietleniowych przed skutkami przepieé¢ atmosferycznych nalezy stosowaé odgromniki zaworowe. Zaleca
sig¢ instalowac je na koricach linii i w taki sposéb, by na kazde 500 m dtugosci linii wypad} przynajmniej
jeden komplet odgromnikéw. Na kraficach linii napowietrznych oraz w miejscach przytaczenia do linii
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kablowych nalezy instalowa¢ odgromniki zaworowe. Uziemienie odgromnikow w liniach napowietrznych
nalezy wykonywac¢ jako wspdlne z uziemieniem przewodu neutralnego.
2.3.1. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy w ramach préb montazowych wykona¢ nastepujace czynnosci:
e  wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen,
e sprawdzenie ciaglosci zyt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnos$ci faz za pomoca urzadzenia o
nagigciu nie przekraczajacym 24V
e sprawdzenie zgodnosci zwisdw z podanymi w tablicach naprezen i zwisow,
e sprawdzenie wzrokowe prawidlowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami
oraz sprawdzenie ciaglosci przewodow w tej instalacji,
e sprawdzenie pracy linii pod napigciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiaréw linii podanych
Nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace pomiary linii:

e pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata
linia jest przylaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy stupie
oswietleniowym najdalszym od stacji transformatorowej zasilajacej dana linie,

e pomiar rezystancji izolacji przewodow,

e pomiar rezystancji uziemienia odgromnikdéw, ktdra nie powinna przekraczaé 10Q.

2.3.2. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu sieci do eksploatacji wykonawca jest obowiazany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacjg¢ powykonawcza, a w szczegolnosci:

e zaktualizowany projekt techniczny,

® protokdty z préb montazowych wg wymagan podanych j/w

2.3.3. Odbior robét
Przed przystapieniem do robét w terenie wykonawca robot powinien dokonaé odbioru trasy.
Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegac:

e rowy kablowe,

e stupy ze zmontowanym osprzetem,

e ustawione shupy,

e przewody zawieszone na stupach
2.3.4. Odbiory robét ulegajacych zakryciu (odbiory czgsciowe)
Odbiorom przy udziale przedstawiciela zleceniodawcy podlegaja:

e ulozone, lecz nie zasypane kable,
e ustoje pod stupy,
e uziomy - przed ich zasypaniem.
2.3.5. Odbiér koncowy
Dla przeprowadzenia odbioru koricowego rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:
e dokumentacje, wg ktorej obiekt byl zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy,
e protokoty z dokonanych pomiaréw linii,
e oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci linii do eksploatacii,
e czedci i urzadzenia zamienne, ktére zgodnie z kosztorysem mialy by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru na podstawie powyzszych dokumentéw oraz po ogledzinach obiektu ocenia i notuje w protokole
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migdzy innymi: stan urzadzen oswietleniowych, zgodnos¢ sredniego natezenia oswietlenia z wymaganiami normy i
wartosciami przyjetymi w dokumentacji. W przypadku gdy komisja stwierdzi zadowalajacy stan instalacji, stawia
whniosek o przyjecie jej do eksploataciji. Protokét podpisuja cztonkowie komisji oraz przedstawiciel wykonawey. W
protokole umieszcza sig takze doktadny opis zauwazonych usterek i ustalony termin ich usuniecia.

2.4. Montaz instalacji uziemiajgcej — ochrona przeciwporazeniowa
2.4.1. Wykonywanie uzioméw
Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z drutdw, tasm, pretow, ksztattownikow lub rur stalowych,
ocynkowanych lub nie ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub z miedzi. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uziomdéw stalowych ze
wzgledu na trwatoé¢ podano w ponizszej tabeli.
Najmniejsze dopuszczalne ze wzgledu na trwalo$¢ wymiary poprzeczne uziomoéw stalowych, mm

Uziomy ze stali
Rodzaj uziomu Dane wyrobu
nie ocynkowanej ocynkowanej
] tasmy grubosé 4" 5 ER 4
Poziomy
szerokosé 20" 16 20" 12
druty $rednica 8" 7 6" 5
prety okragle o dlugosci ponad
Pionowy 3m $rednica 8 6
rury lekkie srednica 20" 15 15" 15
blachy, ksztattowniki’ gruboéé, grubosé scianki 50 4 4" 3
" Dla urzadzen piorunochronnych.

Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne uzioméw stalowych pionowych o dlugosci do 3 m,
wbijanych mtotami lub kafarem ze wzglgdu na wytrzymato§é mechaniczna przy pograzaniu, podano w
ponizszej tabeli.

Najmniejsze dopuszczalne ze wzgledow mechanicznych wymiary poprzeczne pionowych uzioméw stalowych o
diugosci do 3 m

Wymiary przy warunkach wbijania

) trudnych (zwir,
by jiEoczyj wymabn kamienie, skaty) zwyklych mm
mm
1 Rury ($rednica) 20 15
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2 Katowniki
réwnoramienne 40x40x5 40x40x4
3 Ceowniki 50 40
4 Teowniki 40 30
5 Gwiazdowniki stosowanie
18x4 niecelowe
6 Krzyzowniki stosowanie
40x40 niecelowe
7 | Prety okragle (Srednica) 20 18

Prety stalowe ocynkowane lub nie ocynkowane uzywane do wykonania pionowych uzioméw

wkrecanych lub pograzanych wibromlotem powinny mieé¢ srednice co najmniej 18 mm. Druty stalowe

ocynkowane lub nie ocynkowane uzywane do wykonywania uzioméw sztucznych ,szytych" powinny mieé

srednice co najmniej 7mm. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ w przypadkach gdy uziomy naturalne wykazuja

rezystancj¢ uziemienia wigksza od wymagane;j lub uziomy naturalne znajduja si¢ w odlegtosci wigkszej niz 10

m od obiektu chronionego. Uzioméw nie wolno zabezpieczac przed korozja powtokami nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujacy sposob:

uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy ukfadaé¢ w gruncie na glebokosci co
najmniej 0,6 m,

uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly,gruzu itp.

uzioméw nie nalezy umieszczac¢: w korytach rzek i na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe), w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej
wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt do glebokosci co najmniej 2,5 m; gérne konce
uzioméw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami nie powinny byé ze wzgledéw
wytrzymato$ciowych dluzsze niz 3 m i nalezy je wykonywaé z jednolitych (nie taczonych)
odcinkow,

uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na taka glebokosé, aby w
miar¢ mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego,

prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzanego wibromtotem nalezy taczyé
przez spawanie przy uzyciu tulejki laczacej przecigtej wzdtuznie szczeling o szerokoéci okoto 5
mm; najmniejsza dtugos¢ tulejki - 60 mm; dopuszcza si¢ réwniez inne rodzaje polaczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,
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Uktady

jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji uziomu, nalezy
wykona¢ uktad uziomowy, sktadajacy si¢ z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomoéw
pionowych, badZ mieszany uktad uziomowy sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.
uziomowe nalezy wykonywaé w nastgpujacy sposdb:

poszczegolne uziomy pojedyncze ukiadéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odleglosé
pomigdzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wigkszej niz
10 m,

uktady promieniowe nalezy wykonywaé w przypadku, gdy nie mozna osiaggna¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego,

przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad ukladu uziomowego nalezy
uktadac na glegbokosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnia gruntu,

nie potaczone ze soba uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glegbokosci do 6 m, stuzace do
uziemienia odizolowanych od siebie we przewodow uziemiajacych, nalezy sytuowaé w odlegtosci
co najmniej 20 m od siebie; na kazdy metr glebokosci uziomu wigkszej niz 6 m odlegtosé te
nalezy zwigkszy¢ o 3 m.

Polaczenia poszczegdlnych czgsci uziomdéw sztucznych laczonych ze sobg za posrednictwem przewodu

uziomowego nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w

nastgpujacy sposob:

korozja

przewod uziomowy taczacy uziom z gléwnym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzié
najkrétsza trasa i przytacza¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez
spawanie lub za pomoca obejmki dwusrubowej,
przewody uziomowe nalezy wykonywac¢ ze stalowych pretow, drutéw lub tasém o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,
przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z drutu
o Srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone
przewodow uziemiajacych moze stanowic stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,
przewody uziomowe nalezy laczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomoca tatwo rozlaczalnych
zaciskow srubowych probierczych, pozwalajacych odlaczy¢ przewod uziemiajacy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancj¢ uziomu mozna zmierzy¢ bez odiaczania przewodow uziemiajacych,
tzn. gdy uziom jest potaczony z innymi uziomami, moZna zrezygnowa¢ z zaciskow probierczych, a
potaczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajagcym wykona¢ przez spawanie
dla uziomow urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé zacisk
uziomowy probierczy,
zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscu tatwo dostepnym na wysokosci nie
wigkszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach
zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wigkszej niz 1,8 m.

Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyé przed
przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) nalozona co najmniej dwukrotie.

Przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowaé farba asfaltowa (lakierem

asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnia gruntu do 0,3 m nad

powierzchnia gruntu. Uziomdéw naturalnych lub sztucznych oraz przewodéw uziomowych utozonych w

ziemi nie pokrywaé¢ powlokami nieprzewodzacymi.
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3. Montaz opraw oswietleniowych.

I

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowosé
potaczen.

Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu shupdw jezeli szczegdtowa instrukcja montazu
nie dopuszcza wezesniejszego montowania opraw .

Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obrét wysiegnika
wokot stupa. Oprawy na stupach nalezy réwniez mocowac w sposob trwaty za pomoca $rub z
zastosowaniem obowigzkowo podkladek sprezystych.

Przewody zasilajace winny by¢ przylaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy. Przewod
neutralny winien mie¢ potaczenie z czgécia boczna trzonka lampy natomiast przewdd fazowy ze
stykiem srodkowym.

Zrodia $wiatha nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.
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